Контрольные вопросы к экзамену по дисциплине «Математическое моделирование формирования опасных и вредных производственных факторов в производственной среде».
Раздел 1

1. Актуальные задачи обеспечения техносферной безопасности и создания современной безопасной техники. 
2. Промышленная безопасность опасных производственных объектов. Опасные производственные объекты. 
3. Методы проектирования технических систем защиты операторов от действия опасных и вредных производственных факторов.
3. Какова концепция вычислительного эксперимента как метода теоретического исследования. 
4. Взаимосвязи в цепочке "объект - модель - метод - алгоритм - программа - расчет - анализ".

участники вычислительного эксперимента и взаимоотношения между ними.

5. Объект исследования и принципы построения его математической модели.

6. Степень и уровни идеализации описания исследуемого объекта.

7. Методика построения моделей: законы сохранения и вариационные принципы, принцип подобия.
8. Основные принципы физического моделирования.
9. Роль физического моделирования в становлении адекватных математических моделей. 10. Идентификация моделей по экспериментальным данным.
11. Функциональная адаптация человека к производственной среде. 
12. Методики изучения производственного микроклимата и оценка его состояния. Аттестация рабочих мест по вредным условиям труда.

13. Воздействие вредных веществ и неионизирующих излучений. Классификация. Заболевания, возникающие от воздействия вредных веществ.
14. Принципы гигиенического нормирования. Закон Вебера-Фехнера. 
15. Гигиеническое нормирование шума на производстве и в окружающей среде.

16. Расчетные методы определения параметров токсичности, ОБУВ, ПДК.

17. Ионизирующие излучения и методы защиты. 
18. Производственная пыль, пылевая патология и ее профилактика. Средства защиты.

19. Классификация средств индивидуальной защиты. Защита глаз, защита головы, защита органов слуха, защита органов дыхания.

20. Неионизирующее излучение, особенности поглощения, закономерности воздействия на организм. Эффекты воздействия. Средства защиты.

21. Местная приточная вентиляция. Воздушные души, воздушные завесы. Основные эле-менты установок механической вытяжной вентиляции.

22. Вибрация, классификация воздействий вибрации. Действие вибрации на человека. Вибрационная болезнь от воздействия общей и локальной вибрации. Средства защиты.

23.
Понятие о производственных процессах, их классификация, основные направления создания безопасных производственных процессов.

24. Специфическое и неспецифическое воздействие шума на организм. Индивидуальная чувствительность. Заболевания, вызванные воздействием шума. Средства защиты.

                                                                          Раздел 2

1.Детерминистские и стохастические (вероятностные) математические модели. Закон Пуассона.

2.  Модели источника загрязнения в среде. Связь параметров источника с критериями безопасности объектов.

3. Уравнения Навье-Стокса. Конвективно-диффузионный перенос вещества. 
4. Анализ и обзор моделей переноса в производственной и окружающей средах. 
5. Нестационарные трехмерные математические модели тепломассопереноса вредных веществ и избытков явной теплоты в производственном помещении.   
6. Модели турбулентности, область их применения. Учёт вихревых течений среды. Сжимаемость и не сжимаемость среды.   

7. Определение параметров производственной среды на основе результатов математического моделирования.

8. Моделирование  волновых  процессов. 
9. Математические  модели  процесса  распространения  звука  в производственной среде. 

10. Моделирование  распространения  гармонических  акустических  волн. Уравнение Гельмгольца.  
11.Модели источника шума и вибраций. 
12. Модели по пути распространения акустических загрязнений.
13. Особенности математических моделей формирования ОВПФ различных производств.

14. Современное производительное программное обеспечение FlexPDE, SolidWorks Flow Simulations, ANSIS для решения различных исследовательских задач.
15. Современные СУБД и библиотеки.

Раздел 3

1.Моделирование процесса причинения ущерба от техногенных происшествий. 

2.Моделирование процесса высвобождения и неуправляемого распространения энергии и вредного вещества. 

3. Моделирование процесса трансформации и разрушительного воздействия аварийно-опасных веществ. 

4. Оценка безопасности на основе теории риска. Закон Пуассона. Приемлемый риск.

5. Системный анализ при обеспечении безопасных условий труда. 

6. Процедура построения дерева событий (дерева отказов). 

7. Производственный травматизм, методы  анализа и меры по его предупреждению.  
8. Статистические и вероятностные методы анализа травматизма. 

9. Прогнозные модели. 
Раздел 4

1. Методы проектирования, принципы и средства защиты операторов от ОВПФ. 
2. Защита от пыле-газовыделений в источнике и на пути распространения вредностей.

3. Тепловая защита операторов “горячих” производств. 
4. Защита от электромагнитных видов излучений. 
5. Принципы защиты от акустических загрязнений. 
6. Экранирование. Шумопоглощение. Изоляция. 
7. Защита от механического травмирования операторов. 
8. Защита от электрического тока. 
9. Системы пожаротушения. 
10. Молниезащита оборудования и зданий.
11. Проектирование комплексных систем защиты операторов от одновременно действующих различных по природе ОВПФ.
